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О компании

ООО «НПП Станкостроительный завод Туламаш» основан в 2013 году и 

является дочерним обществом АО «АК Туламашзавод», специализируется 

на металлообрабатывающем оборудовании. В структуре компании есть 

конструкторско-технологический отдел, в котором работает несколько к.т.н и 

опытное производство, оснащенное современным оборудованием.

НПП Станкостроительный завод Туламаш занимается разработкой и 

производством станков и особо ответственных узлов машин, включая 

шпиндельные узлы, направляющие станков высших классов точности. 

Гранитная станина и аэро/гидростатические элементы станка, обеспечивают 

максимальную жесткость и надежность машин.  Станки служат для 

реализации технологий алмазной обработки шлифованием, точением и 

фрезерованием, для нужд оптической, приборостроительной, медицинской и 

космической отраслей.

Компания способна достигать высших классов шероховатости и точности 

формы. Собственное оборудование компании, позволяет достичь 

нанометрового диапазона по технологии пластичного резания. 

Также компания поставляет станки общепромышленного назначения 

зарубежного производства и выполняет разработку технологии и 

управляющей программы, подбирает и поставляет необходимый инструмент 

и выполняет запуск станка со сдачей по детали на территории заказчика. 

ООО «НПП станкостроительный завод Туламаш» имеет в активе ряд 

патентов и авторских свидетельств, а также проводит НИОКР по обработке 

перспективных материалов для разных областей промышленности 
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Технологии и классификация 
Продукция собственного производства НПП Станкостроительный завод Туламаш
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Примеры станков
Продукция собственного производства НПП Станкостроительный завод Туламаш
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Технологии и классификация 
Продукция собственного производства НПП Станкостроительный завод Туламаш

С

А

B

Твердое точение 

Пластичное 
резание 

Алмазное 
точение

Алмазное 
шлифование 

Шлифование с  
ECD правкой

Точение с 
наложением 
ультразвука

Твердое 
точение

Твердое 
точение

Алмазное 
точение

Классы точностиПродукция Технология

Серия ТМ

Серия УТМ

Высокоточные токарные 
обрабатывающие центры

Ультрапрецизионные токарно-
шлифовальные станки
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Описание серии УТМ 
и обрабатываемые материалы

Особо точные станки класса С данной серии выполняются с

использованием гранитной станины и аэро/гидростатических

опор.

Станки серии максимально адаптивны, на них можно

производить операции точения, микрофрезерования и

алмазного шлифования.

Конструктивные решения серии, такие как,

виброизолирующие опоры, гранитная станина, прямые

приводы и аэро/гидростатические опоры, позволяют

реализовать режимы пластичного резания.

Данные конструкция и технологии идеально подходят для

хрупких материалов, требующих специальной обработки.

Карбид 
кремния

Кристалл 
KDP

DKDP

KCL

Ситалл

Селенид 
Цинка

КРС 5 Германий

Кремний
Бескислород

н. медь

Кварц

Оптическое 
стекло
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Станки серии УТМ
Класс С

Четырехкоординатный токарно-

шлифовальный станок УТМ-500 

УПТШ

Трехкоординатный фрезерный станок 

УТМ-100 для обработки

цилиндрических деталей из 

кристаллов в нанометровом

диапазоне 

Станки предназначены для обработки 
деталей с оптическим качеством 
поверхности из цветных сплавов, 
сталей, оптического стекла, ситалла, 
сапфира, кристаллических материалов 
с шероховатостью Ra 0,005 мкм и 
точностью формы 1 мкм на 
диаметре 100 мм.
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Области применения УТМ
Оптико-механическая промышленность

Оптические линзы, призмы, зеркала, в частности металлооптика, 

элементы нелинейной оптики, линзы Френеля 

Количество канавок на матрице: более  50 шт.

Шаг канавок: 1,2 мм

Угол наклона канавок: от 1º до 33º.

На каждой матрице угол наклона канавок постоянный 

Материал: Германий

Шероховатость: Ra 0,01 мкм

Полоска выполнена в режиме 

квазипластичности, остальная область 

шлифованием.

Материал АМГ-6

Шероховатость: Ra 0,01 мкм

Неплоскостность: 1 мкм  
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Области применения УТМ
Ракетно-космическая, авиационная, оборонно-промышленный 
комплекс

корпуса, диэлектрические зеркала и другие элементы 

(рамки) лазерных гироскопов, твердотельные волновые 

гироскопы

Материал: АМГ-6

Шероховатость: Ra 0,01 мкм

Неплоскостность: менее 0,3 мкм  

Количество канавок на матрице: 200 шт.

Шаг канавок: 0,25 мм

Угол наклона канавок: от 0,5º до 36,5º.

Глубина канавок: от 2 мкм до 184 мкм 

Материал: Сталь

Шероховатость: Ra 0,32 мкм

Нецилиндричность: 1,2 мкм 

Некруглость: 0,5 мкм 
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Области применения УТМ
Приборостроение
Перспективные материалы

Материал: КРС-5

Шероховатость: Ra 0,011 мкм

Неплоскостность: 0,8 мкм  

Материал: Медь

Шероховатость: Ra 0,01 мкм

Материал: Карбид Кремния

Шероховатость: Ra 0,02 мкм
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Станки серии ТМ
Класс А

Высокоточный токарный 

обрабатывающий 

центр ТМ-160

Станки предназначены для 
обработки прецизионных деталей с 
точностью формы -
неплоскостностью, 
некруглостью, 
нецилиндричностью и др. – 1…3  
мкм и шероховатостью 
поверхности - Ra 0,1…0,2 мкм.

Трехкоординатный токарный 

станок ТМ-250СТ
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Высокоточные токарные станки класса А (В).

Особенностью конструкции серии, являются прямые

приводы всех осей, включая револьверную головку,

гранитная станина, и направляющие качения.

Использование U-образных линейных

маловиброактивных двигателей позволяет снизить

вероятность появления люфта и гарантирует

плавность и стабильность перемещений линейных

узлов станка.

Прямой привод шпинделя позволяет получить

большие обороты, что в свою очередь позволяет

использовать различные режимы обработки. Такие

конструктивные особенности делают станки серии

жесткими, позволяет реализовать технологию
твердого и алмазного точений

Описание серии ТМ и 
обрабатываемые материалы

Закаленная сталь
Цветные металлы и 

их сплавы
Жаропрочные 

стали

Чугун отбеленный Легированная сталь
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Области применения ТМ
Детали ракетно-космической промышленности

Рамки (наружная и внутренняя), корпуса, крышки гироскопов и др.

Материал: Инструментальная сталь

Отклонение от круглости: 0,5 мкм

Отклонение от цилиндричности: 1,5 мкм

Шероховатость: Ra 0,012 мкм

Материал: Сталь

Шероховатость: Ra 0,003 мкмМатериал: Инструментальная сталь

Точность шеек подшипников: 5 мкм
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Ось Z

Ось Z1

Ось X
Вспомогательный 
шпиндель
ось S1/C1

Главный 
шпиндель
S/C

Револьверная 
головка
ось А

Высокоточный токарный 
обрабатывающий центр  ТМ-160:
исполнение с противошпинделем
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Технические характеристики
исполнение с противошпинделем

Технические параметры Значение Технические параметры Значение

Перемещения по линейным осям «Z», «Z1», «X», мм: Главный шпиндельный узел и противошпиндель, оси «S/C, S1/C1»:

- ось «Z»; 670 Максимальная частота вращения, об/мин 6000

- ось «Z1»; 460 Максимальный крутящий момент, Нм 100

- ось «X»; 200 Мощность, кВт 16,8

Скорости движений холостых ходов по линейным осям, м/мин: 20 Типоразмер конуса фланцевого конца 5

Максимальные осевые усилия по линейным осям, Н:

Диаметр патрона, мм 160

Диаметр отверстия шпинделя, мм 46

Привод патрона шпинделя Пневмат.

- ось «Z»; 5000 Дискретность измерения перемещений по осям «S/C, S1/C1»; угл. сек:
0,65

- ось «Z1»; 5000

- ось «X»; 3800 Револьверная головка:

Дискретность измерения перемещений по осям «X, Z, Z1», мкм 0,01

Количество позиций приводного и статического инструмента 12

Типоразмер хвостовика VDI 30

Максимальная частота вращения, об/мин 12000

Максимальный крутящий момент, Нм 30

Масса без приводных блоков, резцедержателей и инструмента, кг 175

Общие параметры

Суммарная мощность, кВт 80

Напряжение питания 380 В/ 60 Гц

Габариты, мм (ДхШхВ) 3600х2750х2300

Масса, кг 6500

Давление подводимого сжатого воздуха 6,5…7

Автоматизированная система отвода стружки со встроенным насосом для откачки и фильтрации СОЖ (возможна конфигурация со встроенной системой подачи СОЖ)
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Конструктивные особенности

1721.06.2021 НПП Станкостроительный завод Туламаш



Конструктивные особенности
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Высокоточный токарный 
обрабатывающий центр  ТМ-160:
исполнение с осью Y

Ось Z

Ось Z1
Ось X

Вспомогательный 
шпиндель
ось S1/C1

Главный 
шпиндель
S/C

Револьверная 
головка
ось А

Ось Y
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Технические характеристики
исполнение с осью Y

Технические параметры Значение Технические параметры Значение

Перемещения по линейным осям «Z», «Z1», «X», мм: Главный шпиндельный узел и противошпиндель, оси «S/C, S1/C1»:

- ось «Z»; 670 Максимальная частота вращения, об/мин 6000

- ось «Z1»; 460 Максимальный крутящий момент, Нм 100

- ось «X»; 200 Мощность, кВт 16,8

Скорости движений холостых ходов по линейным осям, м/мин: 20 Типоразмер конуса фланцевого конца 5

Максимальные осевые усилия по линейным осям, Н:

Диаметр патрона, мм 160

Диаметр отверстия шпинделя, мм 46

Привод патрона шпинделя Пневмат.

- ось «Z»; 5000 Дискретность измерения перемещений по осям «S/C, S1/C1»; угл. сек:
0,65

- ось «Z1»; 5000

- ось «X»; 3800 Револьверная головка:

Дискретность измерения перемещений по осям «X, Z, Z1», мкм 0,01

Количество позиций приводного и статического инструмента 12

Типоразмер хвостовика VDI 30

Максимальная частота вращения, об/мин 12000

Максимальный крутящий момент, Нм 30

Масса без приводных блоков, резцедержателей и инструмента, кг
175

Общие параметры

Суммарная мощность, кВт 80

Напряжение питания 380 В/ 60 Гц

Габариты, мм (ДхШхВ) 3600х2750х2300

Масса, кг 6500

Давление подводимого сжатого воздуха 6,5…7

Автоматизированная система отвода стружки со встроенным насосом для откачки и фильтрации СОЖ (возможна конфигурация со встроенной системой подачи СОЖ)
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Модификации и опции токарного 
обрабатывающего центра ТМ-160

1 2

3 4

Модификации Опции
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Система ЧПУ FMS-3500 (Ru)

*Также возможны исполенениния с ЧПУ Siemens (DE), Bosch Rexroth (DE)
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Панель оператора пульт:

• Цветной TFT-дисплей 15" с сенсорным экраном

• 78-клавишная рус./лат. клавиатура

Станочный пульт:

• 48 кнопок со светодиодной индикацией

• Корректоры подачи, оборотов шпинделя, скорости

быстрого хода

• Грибковая кнопка "Аварийный останов" с фиксацией в

нажатом положении

• Индикаторный дисплей на четырех семисегментных

элементах

• Электронный штурвал

• Порт USB с водонепроницаемой крышкой

• Ключ блокировки

• Кнопки "Пуск" и "Стоп" с круговой цветной подсветкой

• Кнопки "Вкл." и "Откл." ЧПУ" с круговой цветной

подсветкой

• Напряжение питания: = 24В

• Габаритные размеры панели: 489 х 471 х 51 мм.



Твердое точение

Твердое точение — замена точением операций шлифования закаленных

деталей с твердостью от HRC > 47..65.

Физика процесса: благодаря специально подобранной геометрии инструмента

и режиму обработки в зоне контакта с режущей кромкой материал нагревается

практически до состояния расплава (температура в точке контакта до 1500

градусов), что приводит к отпуску материала до твердости около 25 HRC. После

отделения стружки происходит быстрое охлаждение материала. В результате

твердость детали уменьшается не более чем на 2 единицы, а полученная

стружка имеет твердость около 45 единиц. Деталь же в своей массе

практически не нагревается.

Целью замены шлифования твердым точением является уменьшение

трудоемкости изготовления деталей и, как следствие, увеличение

экономичности процесса обработки.

Твердость закаленной стали соответствует стеклу, поэтому высокие нагрузки на

режущий инструмент и обрабатываемую деталь могут приводить к нестабильности

всей системы СПИД (станок–приспособление–инструмент–деталь), что требует

применения оборудования повышенной жесткости.

Важными преимуществами такого оборудования, с точки зрения технологии

производства, будут сокращение количества станков и занимаемой ими площади,

а также сокращение цикла обработки.



Квазипластичное резание
Основные принципы

При обработке хрупких оптических материалов в нанометровом

диапазоне толщин срезаемого слоя возникает явление

квазипластичности.

Для возникновения режима квазипластичности необходимо высокое давление (≈ 90 ГПа) в зоне контакта

инструмент-заготовка. Параметры резания, при которых материал переходит их хрупкого состояния в

пластичное, составляют границу хрупко-пластичного перехода.
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Реализация квазипластичного

алмазного точения

S1

n1

Кристалл KDP 450х450 

мм

Алмазный 

монокристаллический 

инструмент

Фреза

S1 nфр Vфр R S t hmax γ hgr Кол-во проходов
Шероховатость

Rms

Отклонение от 

плоскостности

мм/мин об/мин м/мин мм мкм/об мкм нм град нм
3 прохода

Á мкм

1 400 816,8 1 2,5 1,5 136,8 -25 0,8 8 1



Реализация квазипластичного алмазного 

точения с наложением ультразвуковых 

колебаний

Инструмент: пластина фирмы Contour Fine Tooling 

V30325. Радиус резца 0,522, передний угол -20°.

Скорость резания: 2 м/мин.

Частота вращения шпинделя 80 об/мин.  

Подача: 1 мкм/об.

Глубина резания: 1 мкм.

Схема наложения УЗ 

колебаний

Шероховатость поверхности на лучшем участке составила Ra 0,035 мкм



Реализация квазипластичного

алмазного шлифования

n1
n2

S1

t

Шпиндель 

инструмента

Алмазный круг

Заготовка

Шпиндель заготовки

Подача 

СОТС

Результаты метрологического контроля

Шероховатость обработанной поверхности Ra=0,004 мкм

Шлифование 

осуществлялось алмазным 

кругом на органической 

связке зернистостью  2/3 

мкм: 

t=3 мкм, 

n1=1000 об/мин, 

n2=50 об/мин 



Линейка поставок импортного 
оборудования (Тайвань)

Универсальные станки
• Автоматы продольного 

точения;
• Станки повышенной 

производительности
(компоновка приближена к    
автомату)

• Токарные станки с 
наклонной станиной 

• Фрезерные станки
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Этапы подготовки коммерческого 
предложения и выбора решения

1. Компания подбирает импортный станок исходя из ТЗ 
(Чертежа детали);

2. Подбирается необходимая оснастка и режущий 
инструмент для обработки на выбранном станке;

3. Производится симуляция с помощью САПР, для оценки 
технологичности подбора, отсутствие столкновений, 
режимов резания  и времени обработки;

4. По результатам работы появляется готовая УП для 
отработки на станке.

Таким образом, ещё до поставки самого станка, 
поставленная задача решена на 70-80%, что сокращает 
время ПНР и снижает риски совместимости оборудования с 
технологическим процессом заказчика. 
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Схема обработки заказа

Чертеж 
предприятия

Моделирование 
процесса 

технологами 
Туламаш

Согласование
Загрузка 

сформированной 
программы в ЧПУ
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Cпасибо за внимание!
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